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Cuvant-inainte

Inainte de toate...
...biologia este chiar (despre) viata ta.

- Este ora10dimineata! Unde sunt la aceasta ora ciupercile pe care le vei gusta la cina?

- Priveste cu atentie natura din jur, pentru ca nu exista ceva asemanator... Arborii nu
stau pur si simplu in gradina. Ei elibereaza oxigenul din aerul pe care il respiri, sus-
tin solul si produc o parte din hrana ta.

- Te deranjeaza un tantar? Ce s-ar intampla daca nu ar mai exista niciunul? Substan-
tele care sunt pulverizate Tn orase pentru a omori tantarii omoara si albinele. Oare
este doar o mica pierdere si viata continua?

- Ce nu vezi cand privesti un ochi de apa? Si daca nu se vede, de unde stii ca acolo
exista ceva?

Biologia se intdmpld n jurul tau, este despre fiecare fiinta vie de pe Pamant si des-
pre relatiile dintre vietuitoare.
De la inceputul si pana la sfarsitul calatoriei pe care ti-o propunem, vei descoperi
ca biologia te conecteaza cu lumea din jurul tau si vei Tnvata lucruri fascinante si utile.
Observa, experimenteaza si pune intrebari!
In calatoria pe care o incepem acum, trebuie s& ai la tine un singur lucru: curiozitatea.
Autorii



Prezentarea manualului

Instructiuni de utilizare
a manualului digital

Varianta digitala a manualului
este similara cu cea tiparita,
avand in plus peste 100 AMII,
activitati multimedia interactive
de Tnvatare, cu rolul de a spori
valoarea cognitiva

Activitatile multimedia
interactive de Tnvatare sunt de
trei feluri si sunt simbolizate pe
parcursul manualului astfel:

AMII static, de ascultare
activa si de observare
dirijata a unei imagini
semnificative

Activitate animata,
filmulet sau scurta
animatie

@ Activitate interactiva, de
tip exercitiu sau joc, in
urma careia elevul are
feedback imediat

Alte butoane folosite Tn varianta
digitala:

w8 Ecran complet

Mod de afisare 2 pagini
(tip carte)

Mod de afisare pagina
lata (pagina sub pagind)
Mod de afisare digital
responsive

Mod de afisare

e o
comutare automata

Navigare catre
pagina precedenta
Navigare catre
pagina urmatoare

Raspundem viziunii curriculumului disciplinei Biologie oferind in acest manual
repere conceptuale si metodologice pentru formarea competentelor elevilor, in toate
registrele: cognitiv, procedural si atitudinal. Manualul ghideaza elevul in studiul Biolo-
giei pornind de la reperele comportamental-axiologice (atitudini si valori) formulate
n curriculum: curiozitatea, spiritul de observatie si de investigatie, gandirea critica si
flexibila, dorinta de a Tmpartasi experiente proprii si de a initia actiuni bazate pe inter-
pretarea critica a faptelor observate.

Explorarea sistemelor biologice si a relatiilor din lumea vie este fundamentata pe
un continut stiintific riguros, pe analogii si trimiteri spre rezolvarea de probleme, cu
relevanta pentru viata elevului si a comunitatii, cu semnificatie pentru sanatatea pro-
prie si a mediului. Integrarea unor elemente din didactica moderna si a activitatilor
multimedia se constituie intr-un indemn pentru profesor de a se exprima creativ si
original in proiectarea demersului didactic.

Structura manualului: Un pasionant traseu de cunoastere

Explorarea
lumii vii

Grupe
de vietuitoare in
mediile lor de viata

Structura lectiei: Un parcurs de fnvatare coerent si eficient in 4 secvente metodice

oY e QB o

1/ EEN

Faciliteaza procesele de
reflectie si transfer al
cunostintelor.

Are Tn vedere focusul si
motivarea, prin experiente
simple si concrete, pentru
apropierea de tema lectiei.

Porneste de la continut
(stiintific, procedural

si axiologic) ilustrat si
propune sarcini de invatare
activa si prin cooperare.

Formuleaza si organizeaza
noile notiuni si reprezentari
stiintifice, Intr-o forma
concisa, usor de asimilat de
catre elevi.



Ce ofera acest manual?
« o0 abordare a continuturilor inscrisa n ordinea interna a « studii de caz;

disciplinei; « o0 abordare interdisciplinara, prin propuneri de activitati
« fTnvatare bazatd pe descoperire: elevii cauta activ si si sarcini de lucru care creeaza punti intre biologie si
descopera ei insisi informatii, in loc de a le recepta matematica, istorie, literatura, arte plastice;
pasiv; « metode de evaluare complementare: observarea
« Tnvatare bazata pe cooperare, pentru a intelege valoarea sistematica a activitatii sia comportamentului elevilor,
lucrului n echip3; investigatia, proiectul, portofoliul, autoevaluarea;
» numeroase activitati practice: lectii in laborator si pe « notiuni de baza, in cadrul lectiilor, dar si informatii
teren; suplimentare, in Enciclopedie, pentru elevii interesati
« proiecte prezentate detaliat, pas cu pas, pentru a-i in mod deosebit de biologie; aceste informatii si
familiariza pe elevi cu rigoarea cercetarii; activitatile propuse pot fi abordate cu succes in cadrul
« jocuri didactice; unui cerc de biologie sau in saptamana Scoala altfel.

d

in 4 unitati de invatare

Organizarea Relatia omului
si diversitatea cu mediul
mediilor de viata

lectii de predare-invatare + recapitulare-evaluare + proiect + enciclopedie

Mammptich
. Recapitulare ( -a Evaluare
- - e

- - A S

Dincolo de predare: consolidarea, evaluarea si extinderea cunostintelor

Restructureaza cunostintele Prin itemi de tip obiectiv, Recomanda activitati Subiectele fi incurajeaza
prin rezumare si sarcini semiobiectiv si subiectiv, complementare lectiilor si pe elevi sa-si extinda

de lucru integratoare. verifica si masoara idei pentru cuantificarea cunostintele despre lumea
Consolideaza deprinderile performantele elevilor celor mai bune produse si vie, sa exploreze probleme
de lucru cu textul stiintific, la finalul fiecarei unitati. rezultate ale elevilor, bazate ale mediului, sa cunoasca
diagramele, graficele si Probele de evaluare pot avea pe activitati exploratorii alte culturi, sa formuleze

sursele de documentare. si functia de autoevaluare. autonome, creative. opinii proprii argumentate.



UNITATEA 1
Explorarea
lumii vii

UNITATEA 2
Grupe de vietuitoare
in mediile lor de viata

UNITATEA 3
Organizarea

si diversitatea
mediilor de viata

UNITATEA 4
Relatia omului
cu mediul

Cuprins
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72
74

76
80
82
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924
96
928
100
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106
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118

L1: Studiul vietii

L2: Sa explordm lumea vie in laborator

L3: Primul meu experiment stiintific. Investigatie
Proiect: Cum cercetez stiintific viata organismelor?

L4: Medii terestre in apropierea scolii

L5: Medii acvatice In apropierea scolii

Recapitulare

Evaluare practica

Evaluare

Fisa de observare sistematica a activitatii si a comportamentului
L1: Bacterii

L2: Protiste

L3: Ciuperci

Enciclopedie: Licheni si ciuperci (optional)

L4: Caractere generale ale plantelor. Muschi. Ferigi

L5: Gimnosperme. Angiosperme

Proiect: Viata secreta a plantelor

Enciclopedie: Viata iIn medii acvatice — plante si alge (optional)
Enciclopedie: Cum se inmultesc plantele? (optional)

Exercitii si aplicatii. Bacterii, protiste, ciuperci, plante

L6: Lumea animalelor. Vertebrat sau nevertebrat?

L7: Spongieri si celenterate

L8: Viermi. Moluste

L9: Artropode

Proiect: Viata sociala a insectelor. Ferma de furnici

L10: Pesti. Amfibieni

L11: Reptile. Pasari

L12: Mamifere

Enciclopedie: Migratia (optional)

Enciclopedie: Vietuitoare-artisti si ingineri. Vietuitoare in arta (optional)
Recapitulare (tabel sintetic)

Recapitulare

Evaluare

L1: Cum este organizata lumea vie?

L2: Relatii trofice intre vietuitoare

L3: Relatii de reproducere si de aparare. Comunicarea intre vietuitoare
L4: Delta Dundrii. Marea Neagra

L5: Viata in pesteri. Viata in recifele de corali

L6: Viata in desert si in regiuni polare

Enciclopedie: Viata in conditii extreme (optional)
Enciclopedie: Ecolocatia. Arta camuflajului (optional)

Proiect: Excursie tematica interdisciplinara

Enciclopedie: Lumea noastrd — oameni si ritmuri ale naturii (optional)
Recapitulare

Evaluare

L1: Relatia om — mediu

L2: Ecosisteme afectate de activitatile omului

L3: Impactul omului asupra mediului. Studii de caz

Proiect: Implica-te!

Enciclopedie: Colectii naturale (optional)

Recapitulare

Evaluare



Competente generale si specifice

Competente specifice
asociate

1.1;1.2
2.1;2.2
3.1; 3.2
4.1;4.2
1.1:1.2 Competente generale
2.1;2.2
3.1;3.2 1 Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a fenomenelor cu instrumente si metode
4.1:4.2 stiintifice
2 Comunicarea adecvata in diferite contexte stiintifice si sociale
3 Rezolvarea unor situatii-problema din lumea vie pe baza gandirii logice si a creativitatii
4 Manifestarea unui stil de viata sanatos intr-un mediu natural propice vietii
Competente specifice
1.1. Extragerea informatiilor din texte, filme, tabele, desene, scheme, ca surse pentru iden-
tificarea caracteristicilor unor sisteme biologice, a unor procese si fenomene
1.2. Realizarea dirijata a unor activitati simple de investigare pe baza unor fise de lucru date
2.1. Organizarea informatiilor stiintifice dupa un plan dat
2.2. Utilizarea adecvata a terminologiei specifice biologiei in comunicarea orala si scrisa
3.1. Identificarea caracteristicilor sistemelor biologice pe baza modelelor
3.2. Utilizarea unor algoritmi cunoscuti n investigarea lumii vii
4.1. Utilizarea achizitiilor din domeniul biologiei in viata cotidiana
4.2. Recunoasterea consecintelor activitatilor umane si ale propriului comportament asu-
pra mediului inconjurator
1.1;1.2
2.1;2.2
3.1;3.2
4.1;4.2
1.1;1.2
2.1;2.2
3.1;3.2

4.1;4.2




Ul  Explorarea
lumii vii

Studiul vietii

Sa exploram lumea vie n laborator

Primul meu experiment stiintific

Cum cercetez stiintific viata organismelor?
Medii terestre in apropierea scolii

Medii acvatice Tn apropierea scolii







Explorarea lumii vii

ORIGINEA
CUVINTELOR

in limba greaca:
BIOS - viata;
LOGOS - cuvant, studiu.

INTERESANT SI UTIL

Inainte de adoptarea
unitatilor de masura
internationale, pentru
masuratori si comparatii
se utilizau ca repere
obiecte aflate la
Tndemana (o moneda, de
exemplu, ca in imaginea
de maijos).

In viitoarele iesiri

pe teren vom utiliza

si aceasta metoda
relativa de masurare —

compararea cu un
obiect-reper —, pentru

a evidentia proportiile
reale ale organismelor
observate.

Biologul bservd,I

Studiul vietii

I A Ce este biologia?

Tl

Priviti in jurul vostru Tn clasa, ganditi-va la camera voastra, la locurile pe care le-ati vi-
zitat in vacanta si dati exemple de:
1 ceva ce esteviu;
2 obiecte sau materiale ce provin din organisme care au fost candva vii.

Discutati in perechi despre cum ati identificat ceea ce este viu. Scrieti o lista cu tra-
saturile pe care le asociati corpurilor cu viata.

In drum spre cas4, faceti un astfel de exercitiu de observare in curtea scolii si Tn
cartier.

v

Biologia este stiinta care studiaza viata si ceea ce a fost viu candva, precum si mediul
n care vietuitoarele trdiesc.
Persoanele care studiaza biologia, devenind specialisti, se numesc biologi.

Tl

Priviti imaginile de mai jos si discutati despre rolul biologiei in exercitarea profesii-
lor ilustrate.

1 Numiti alte meserii sau profesii in care se utilizeaza biologia.

2 Exemplificati utilizari ale biologiei Tn viata voastra si a familiei voastre.

T ,£ 3 W Ay %

I B Metodele si instrumentele micului explorator

I Q Observam

Cum credeti ca lucreaza un biolog? Analizati imaginile si alcatuiti o lista cu instrumen-
tele pe care le utilizeaza biologii in cercetarile efectuate.

experimenteazd.

... colecteazd date si probe,



PORTOFOLIU

- Realizeaza o activitate
de observare si de
masurare prin care sa
urmaresti cresterea

si dezvoltarea unui
organism animal (de
exemplu, un peste
din acvariul scolii, un
hamster din laborator,
pisica sau cainele

de acasa etc.). Aiin
vedere lungimea (cm)
si greutatea animalului
(g sau kg), in diferite
etape.

Inregistreaza intr-un
tabel datele obtinute.
Elaboreaza fisa de
portofoliu, adaugand

Veti lucra in perechi, avand la dispozitie plante de fasole (sau de tomate, de
grau, de porumb, de soia). Timp de o lung, urmariti diferitele etape de crestere
si dezvoltare prin care trec aceste plante. De ce instrumente de lucru credeti ca
veti avea nevoie pentru masurarea lor (de exemplu, pentru masurarea lungimii
radacinii si a tulpinii sau pentru stabilirea masei)? Puteti efectua masuratori si mai
simplu, folosind imagini ale plantei:

Etape de crestere si dezvoltare ale unei plante

Copiatiin caiete tabelul de mai jos si completati-l cu datele obtinute Th urma ma- langa tabel desene
suratorilor, pentru fiecare etapa de crestere in parte. sau fotografii realizate
o Unitatea Etapele de crestere de tine, pentru fiecare
Ce masuram? de masurs 1 2 3 etapa in parte.
Lungimea radacinii cm
Lungimea tulpinii cm
Numarul de frunze -
Masa plantei g sau mg

La final, puteti reprezenta grafic, de exemplu, cresterea lungimii tulpinii in functie
de timp. Formulati o concluzie pe baza observatiilor sia masuratorilor efectuate.

lungime
(cm) I
34— e e e e e - - - - - b -
o .
1 I O L
: ! Cresterea
J I } } } | > lungimii tulpinii,
0 1 2 3 4 5 6 i il 1 i i
imp (zile) in functie de timp EDUCATIE
PENTRU SANATATE
inregistreazé—ti lunar,
pe durata anului scolar:
La biologie realizam observatii, masuratori, colectam probe, inregistram date si expe- indltimea (cm), perimetrul
rimentam. corpului la nivelul
Masuratorile realizate cu instrumente specifice ofera date precise despre organis- pieptului (cm), perimetrul
mele si procesele studiate si permit formularea unor ipoteze sau concluzii stiintifice. capului la nivelul fruntii
Cresterea si dezvoltarea sunt procese normale in lumea vie. Pe baza masuratorilor (cm), greutatea (kg).
realizate de-a lungul timpului de catre biologi, s-au stabilit valori de referintd ale cres- Discuta cu medicul tau

terii si dezvoltarii organismelor, inclusiv pentru om. valorile inregistrate.



Explorarea lumii vii

ORIGINEA
CUVINTELOR

in limba greaca:

MIKROS = mic;
SKOPEIN = a privi,
a vedea.

INTERESANT SI UTIL

Primul ,,microscop” a
fost realizat de italianul
Galileo Galileiin 1624,
instrument pe care l-a
numit ,,micul ochi”.
Primele observatii ale
unor structuri vii dateaza
din 1644. In lucrarea
Micrografia, naturalistul
englez Robert Hooke a
descris ochiul unei muste
si scoarta stejarului de
plutd, introducand pentru
prima data termenul de
celuld.

Omul de stiinta olandez
Anton van Leeuwenhoek,
considerat ,,parintele
microscopiei”,

a perfectionat
ansamblul de lentile

al microscopului sau,
reusind sa observe

o imagine cu celule

din sange marite de

300 de ori.

oculare

obiective

macroviza

microviza — [

Partile componente
ale unui microscop

Sa exploram lumea vie in laborator

Observam

| [o}

Lucrati in perechi si observati:

1 cu ochiul liber — o0 samanta incoltita (de fasole, de grau sau de porumb), o insecta
(o furnica, un gandac sau un fluture) si o ciuperca. Discutati despre aspectele pe
care le vedeti (forma, culoare, dimensiune) si notati-le in caiete.

2 cu lupa - aceleasi materiale observate anterior. Ce vedeti acum? Discutati despre
aspectele diferite pe care le-ati observat si notati-le in caiete.

3 cu microscopul — preparate realizate de catre profesor (varful unei radacini, ochi
sau antene de insecte). Precizati ce detalii ati putut remarca in plus, comparativ
cu observatiile anterioare.

Observarea

- CT—
— .
) ot ..

|

Lumea vie poate fi observata in doua moduri: macroscopic si microscopic.

Observarea este macroscopica atunci cand detalii ale elementelor naturale pot fi
observate cu ochiul liber sau cu lupa.

Observarea este microscopica atunci cand detalii ale elementelor naturale nu pot
fi observate cu ochiul liber sau cu lupa, ci doar cu microscopul. Astfel s-a reusit, de
exemplu, observarea si studierea celulelor.

Toate vietuitoarele, de la cele mai simple la cele mai complexe, sunt alcatuite din
una sau mai multe celule.

Aripa de fluture
1& vazuta prin lupa

Aripa de
fluture vazuta
la microscop

%

Fluture vazut cu ochiul liber

Microscopul este un aparat optic construit pe baza unui ansamblu de lentile, care
mareste imaginea obiectelor (materiale sau preparate), prin care trece lumina.



microscop, lame, lamele, pipete, pense, apa, ceapa rosie.
individual.

Plasati o picatura de apa in centrul lamei de microscopie (1).
Cu ajutorul pensei, indepartati o bucatica din foita de ceapa de pe fata externa a
frunzelor carnoase care alcatuiesc bulbul de ceapa. Alegeti o bucatica transpa-
renta si cat mai subtire. Plasati-o in picatura de apa de pe lama (2).
Tinand lamela de margini, asezati-o cu grija peste foita de ceapa, maiintai cu una
dintre margini, in pozitie inclinata (3). Coborati-o incet pana in pozitie orizontala.
In acest moment ati finalizat un preparat microscopic (4).

Realizarea

unui preparat
> microscopic

P - =

Asezati lama cu preparatul pe masa microscopului si fixati-o cu ajutorul cava-
lerilor.

Porniti sursa de lumina.

Mutati masa microscopului astfel incat sa asezati preparatul in dreptul orificiu-
lui prin care vine lumina.

Fixati obiectivul cu cea mai mica putere de marire in dreptul preparatului. Mai
intai, privind din lateral, apropiati obiectivul de preparat cu grija, pentru a nu se
sparge lamela.

Priviti prin oculare. Tineti ambii ochi deschisi. Cand vedeti preparatul, rotiti butoa-
nele de ajustare a claritatii (macroviza si microviza), pentru a focaliza imaginea.
Desenati in caiete celulele foitei de ceapa observate la microscop.

Schimbati obiectivul cu unul avand putere de marire mai mare. Rotiti microviza
pana cand imaginea din centrul campului microscopic devine clara.

Desenatiin caiete celulele foitei de ceapa observate cu cel de-al doilea obiectiv.
Notati ce ati vazut diferit fata de imaginea observata cu un obiectiv avand putere
de marire mai mica.

Indepartati preparatul de pe masa microscopului. Spélati lama si lamela cu ap&
sau stergeti-le cu un servetel. Pozitionati din nou obiectivul cel mai mic al micro-
scopului pe directia sursei de lumina si intrerupeti sursa de lumina.

Foita de ceapa, la microscop.
Obiectiv cu putere de marire
10x (de 10 ori)

Foita de ceapa, la microscop.
Obiectiv cu putere de marire
20x (de 20 de ori)

~“membrana_

A -

dtoplasmé —

nucleu—»

Foita de ceapa, la microscop.
Obiectiv cu putere de marire
40x (de 40 de ori)

In cazul celulelor de ceap4, sunt vizibile: membrana, citoplasma si nucleul. Acestea sunt
componente de baza ale celulei si sunt intalnite la majoritatea grupelor de vietuitoare.

1/

Raspundeti la urmatoarele Intrebari:

Care este utilitatea lamelei?

2 De ce lamela trebuie tinuta de margini in realizarea preparatului?

3 De ce credeti ca preparatul microscopic trebuie sa fie foarte fin?

4 Autoevaluati-va primul preparat microscopic, alegand unul dintre calificativele
foarte bine, bine sau suficient, si argumentati alegerea facuta.

=



Explorarea lumii vii

fic

Amintiti-va din clasele primare care sunt etapele unei investigatii stiintifice.

Primul meu experiment stiinti

Si cele mai simple probleme din viata cotidiana pot primi un raspuns stiintific.

Cititi afirmatiile de mai jos si raspundeti la intrebarile date.

1 ,Bunicaspune cd, pentru ainmulti plante precum muscata, iedera si planta-telegraf,
se pune aspirind in apa n care sunt tinute dupa ce sunt tdiate. Astfel, acestea cresc
si formeaza mai repede radacini.”

Am putea verifica printr-un experiment daca aceasta afirmatie este adevarata?
In ce mod?

2 ,Andrei este suparat pentru ca ii mor pestii din acvariu. A decis sa creasca tempe-
ratura apei, apoi a pus mai multa hrana la dispozitia pestilor. Insa pestii mor in con-
tinuare. Andrei spune ca acest lucru nu se Tntampla din cauza temperaturii apei sau
a cantitatii de hrana.”

Considerati ca aceasta concluzie este corecta? De ce? Ce parere aveti despre modul
n care Andrei abordeaza problema?

Daca v-ati pus vreodata astfel de intrebari, inseamna ca intuitia si gandirea v-au ghi-
dat catre folosirea metodelor stiintifice Tn rezolvarea unor probleme.

v

Oamenii de stiinta utilizeaza metoda stiintifica pentru a rezolva probleme. Ei pornesc
de la anumite idei sau presupuneri, formuleaza ipoteze si, prin intermediul experi-
mentelor, demonstreaza daca acestea sunt sau nu adevarate. O ipoteza confirmata
devine o teorie stiintifica.

1

Va propunem sa realizati primul vostru experiment stiintific!

Inainte de aincepe lucrarea practic3, aveti in vedere urmatoarele:

1 pornind de laintrebarea Semintele incoltesc mai repede in apd simpld sau in apd
sdratd?, documentati-va independent si aflati de ce au nevoie semintele pen-
tru a incolti;

2 emiteti o ipoteza si notati-o in caiete;

3 planificati cum se va desfasura experimentul;

4 identificati materialele de care veti avea nevoie.

Iedera

Acum puteti incepe realizarea propriu-zisa a experimentului.

- Materiale necesare: doud vase sau borcane de 100 ml, 40 de seminte de fasole,
o balanta, sare de bucatarie, apa, un cilindru gradat, doua pungi de plastic cu
sistem de inchidere, servetele de hartie.

o S — .

L

Pesti in acvariu

Apa cu sare



Primul meu experiment stiintific

e Mod de lucru:

1 Notati cele doud vase cu A si B. Adaugati 50 ml de apa in fiecare dintre acestea.
In vasul B addugati 2 g de sare de bucatarie.

2 Puneti cate 20 de seminte de fasole in fiecare vas si lasati-le peste noapte.

3 Inziua urmatoare, scurgeti apa si impachetati semintele separat (in functie de
vasul Tn care au stat) Tn servetele de hartie. Asezati servetelele in pungi. Inchi-
deti pungile si lasati-le intr-un sertar.

4 Peste doua zile, numarati semintele care au incoltit in fiecare punga si notati
rezultatele intr-un tabel similar celui aldturat.

5 Discutati rezultatele obtinute. In ce conditii ale experimentului au incoltit mai
multe seminte: Tn apa simpla sau in apa sarata? S-a confirmat ipoteza voastra?

6 Formulati o concluzie. Bazandu-va pe rezultatele obtinute de voi, stabiliti daca
e nevoie de o noua ipoteza. Pentru a elimina posibilitatea unor rezultate pur
intamplatoare, experimentul trebuie repetat, in aceleasi conditii, pentru confir-
marea rezultatelor.

Ipoteza confirmata devine teorie stiintifica: Apa sarata incetineste ncoltirea
semintelor.

La sfarsitul experimentului, nu aruncati semintele incoltite. Plantati-le Tn sol, intr-un
ghiveci sau intr-o jardiniera si ingrijiti plantele care vor creste, obtinand propriile
voastre seminte.

v .

- Etapele metodei stiintifice pot fi retinute pe baza schemei de mai jos:

Rl a A ® Observare, identificare a problemei, intrebare
v m Cercetare in literatura de specialitate: Ce se stie pana acum?

@ m 0 idee, o presupunere care va fi verificata

= verificarea ® Variabile — conditii care produc schimbari
N R inexperimen
" oot = Control - situatie neschimbata, pentru comparatie
® Date inregistrate (observatii, masuratori)

@ m Care pot conduce spre 0 noua ipoteza
5. TEORIE ® O ipoteza care a fost testata in mod repetat si a condus la rezultate
SEEEEe  similare de fiecare data

- O teorie stiintifica reprezinta cea mai buna explicatie pe care stiinta o poate oferi
unei probleme. Teoriile stiintifice ne ajuta sa intelegem natura, sa cunoastem
nevoile organismelor si sa anticipam unele evenimente (de exemplu, modul in
care se vor dezvolta plantele in anumite conditii).

I / Aplicam

Imaginati si realizati un experiment stiintific simplu. Indi-
cati care sunt etapele metodei stiintifice in experimen-
tul propus.

Apa Apa
simpla sarata
(vasul (vasul

A) B)

Seminte 20 20
utilizate
(nr.)
Seminte
ncoltite
(nr.)

PORTOFOLIU

Experiment

- Problema: Pitigoiul
mare, una dintre
speciile de pasari care
raman in tara noastra
pe timpul iernii, se
confrunta cu dificultati
n procurarea hranei in
anotimpul rece.

- Ipoteza: Pitigoii vor
profita de hrana oferita
de om sub diferite
forme: seminte, fructe
sau resturi de paine.

- Experiment: Plasati la
fereastra trei sisteme de
hranire pentru pasari:
unul cu seminte, unul cu
fructe de padure, unul
cu resturi de paine.

L Urmariti, pe parcursul
unei luni, pasarile care
viziteaza sistemele de
hranire.

L Inregistrati care dintre
cele trei sisteme de
hranire a fost preferat.

L Formulati o concluzie.

L, Realizati o fisa de
portofoliu care
sa contina datele
experimentului vostru,
eventual si fotografii.



